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1. Modelos de difusion: la idea base

Un modelo de difusion aprende a invertir un proceso de ruido. El proceso forward corrompe una imagen x, afladiendo

ruido gaussiano en T pasos:
Q(xt |xt—1) = N(xt; Vv1- B xi-1, ﬁtl), (1)

con f; € (0,1) creciente. Tras T pasos xr ~ N(0,I), es ruido puro. El proceso reverse entrena una red €y para predecir el
ruido anadido y restarlo:

Po(xe-1 ixt) = N(xe—1; po(xe,1), Bt),  po(xet) = ﬁ(xt - v%fe(xt, t)), (2)

x; 1imagen ruidosa en el paso ¢ (¢ = 0 original, + = T ruido)
B schedule de ruido; lineal o cosine
oy =1— P, & =[ls<, @5 factores acumulados
e (x4, 1) red (U-Net o DiT) que predice el ruido

El entrenamiento minimiza B; y, ¢ [ lle — eo(xz, )13 ]

2. Difusioén condicionada y guidance
Para condicionar la generacion con texto se entrena €g(xy, t, ¢) con ¢ el embedding del prompt. Classifier-free guidance
interpola entre la prediccién condicionada y la no condicionada:

é = eg(x1,1,@) + w(eg(xrt.c) — €9(xs, 1, 2)), (3)

con w > 1 (tipicamente 7,5 para Stable Diffusion). Mas w = mayor adherencia al prompt, menos diversidad.

3. Cinco familias multimodales

= Texto — texto: GPT-5, Claude 4.7, Gemini 2.5, Llama 4. Pago por token (ver Dia 11).

= Texto — imagen: SD 3, Flux, DALL-E 4, Midjourney 7. Coste ~0.01-0.04 $ por imagen.

= Texto — audio: ElevenLabs, Suno, OpenAlI Voice. Coste ~0.05-0.30 $/min.

» Texto — video: Sora 2, Veo 3, Runway Gen-4, Kling. Coste ~0.50-2.00 $ por clip de 5-10 s.

= Imagen — texto / VQA: GPT-5V, Claude Vision, Gemini Vision. Coste por imagen tokenizada (orden de ~1k tokens
por imagen).

4. Coste de una campana multimedia (ejemplo)

Mercadona quiere 1000 creatividades para campaiia de Navidad: imagen, copy y voz. Estimacion con precios de 2026:

Activo Unidades Coste estimado (€)
Imagenes (Flux Pro) 1000 X 0.04$ 40
Copy (Claude Sonnet, 300 tok) 1000 x 0.005 $ 5
Voz (ElevenLabs, 10 s) 1000 X 0.04$ 40
Total IA ~85€
Equivalente agencia ~50000 €

IpEA crAVE. El factor ~500X no incluye el coste humano de seleccion, control de marca y revision legal. Pero incluso
multiplicando por 20, el ahorro es real y mide escala, no calidad puntual.

5. Riesgos del multimodal generativo

Deepfakes: la voz puede clonarse con 10 segundos de audio (ElevenLabs, OpenAl Voice Engine). Atribucion: no hay
garantia de que el modelo no haya memorizado una imagen con copyright; watermarking (Stable Signature, SynthID)
es una mitigacion parcial. AT Act: imagenes generadas por IA deben estar etiquetadas en su metadata si entran en el
mercado europeo.



6. Concepto — aplicacion

= Marca-creatividad masiva — Flux/SD3 + Claude para copy.

Voz corporativa segura — ElevenLabs con consentimiento firmado del locutor; nunca clonar voces sin contrato.
= Video de producto — Veo/Sora para borradores; rodaje humano para la pieza final.

= Analisis de catalogo — Gemini Vision para tagging masivo.
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